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1. 前言
· 感谢您对本公司产品的信任！
· 本使用说明书中加粗字体的地方，请您特别注意并仔细阅读。
· 本公司对本使用说明书所叙述的软件拥有全部的自主知识产权，未经本公司书面授权，任何单位和个人不得摘录、拷贝和模仿其中的内容、画面或表格等作为其它营利性的用途，否则本公司将视为侵权并保留采取进一步措施的权利。
· 由于不同用户订购的机型不同，用户使用的方式、执行的标准也有千差万别，本公司不保证每一个用户的软件中包括了本说明书中的所有功能。也不保证每一个用户的软件与本使用说明书中的内容完全相同。
· 本使用说明书是按照出版当时开发的软件所编制，随着产品的不断改进，书中内容可能会与开发之后生产的软件有所不同，特别是对于非标定制的产品，差别可能更加大。修改之处，不再另行通知，敬请谅解！ 
· 特别声明：本使用说明书不能作为向本公司提出任何要求的依据。本使用说明书的解释权在本公司。
· 售后服务：如果您在设备的使用中遇到任何难题或设备故障，您可以迅速与本公司联系，为保证本公司能尽快为您解决困难，希望您用文字的形式向本公司提出服务请求。
· 虽竭尽全力，但疏漏与谬误仍在所难免，竭诚欢迎广大用户批评指正。
约定：
本使用说明书中适用于电子式万能试验机、电液伺服万能试验机、液压屏显万能试验机等机型，针对不同的机型，软件的功能及界面都不完全相同，当某个功能点只适用于某个机型时，我们在标题后面会增加方括号，注明此标题下的内容是针对哪个机型的简称，例如：5.1

 REF _Ref346205539 \h 
 \* MERGEFORMAT 控制面板【电拉】
表明5.1这整个标题下的内容仅适用于电子式万能试验机，如果标题后面没有带括号及机型，说明此标题下的内容是适用于全部机型。目前支持的简称及对应的机型名称如下：
	电拉
	电子式万能试验机
	

	伺服
	电液伺服万能试验机
	

	屏显
	液压屏显万能试验机
	


2. 简介
2.1. 系统需求
· 运行环境：支持XP，Vista、Win7(32/64)、Win8(32/64)
· 支撑软件：如果需要设置、导出Excel报告必须安装完整的Excel程序，否则不需要额外的软件
· 硬件接口：目前控制器有串口或者以太网口两种形式。对应的，计算机中必须有一个串口或者以太网口，如果不具备，则需要通过串口卡或者网卡扩展
2.2. 软件简介
TestMaster3是本公司最新推出的通用试验机测控软件，应用于电子式万能试验机、电液伺服万能试验机、液压屏显万能试验机，以及由这些机型扩展而来的其他机型。该软件可进行各种材料（金属、橡胶、塑料、水泥混凝土、岩石、复合材料等）的拉伸、压缩、弯曲、剪切、扭转等常规试验。该软件具有很强扩展性，可以针对特种机型、特种材料、特种试验进行扩展。TestMaster3具有操作简单、界面美观、功能强大、扩展方便等特点。
2.2.1. 功能强大
· 试验按照类型分类，并且可以记录最近使用过的10个试验，查找试验方便快捷
· 可以配置任意数量的示值显示栏。显示栏的内容，单位，格式可配置 

· 可定制计量单位系统，配置所需的计量单位 

· 两级权限管理，默认指定对管理员和试验员的不同权限 

· 试验以组为单位，组内试样可以连续试验，可以进行统计评定 

· 可定制界面布局，曲线图的数量从1个到3个可以任意选择，布局也可以任意切换，并且可以将图片单独导出成一个图片文件
· 可以进行试验分析，单曲线时进行特征点显示，在线修改，并可组内多曲线比对 

· 支持单个打印、一组打印，并可分别设置报告模板 

· 传感器有双向校准表，可分别针对两个方向校准及检定，试验时能自动选择校准表的方向 

· 可以双向校准\检定传感器，并且可以进行手动、半自动、全自动校准\检定 

· 校准\检定时可以设置校准\检定次数、点数，并可以自动分档，可进行回程校准\检定，可选择显示示值、码值、均值、误差等信息
· 校准\检定时可以撤销错误的校准点\检定点
· 报告支持Excel和MasterReport两种，并且均可以设置，可方便编辑报告格式、进行数据关联
· 报告MasterReport采样向导式编辑报告模式，最大化的简化了用户自己制作报告的过程
2.2.2. 扩展方便
· 采用高可靠通讯协议，支持应答，校验，超时等机制，并且底层通讯方式可以无缝替换为串口、以太网
· 可搭配各种不同的机型使用，可以支持各种液压、电子及一些异型试验机，每通道可支持多种类型传感器，同时支持多种类型传感器间的切换
· 试验支持通用模式、拉伸模式和专用模式 

· 专用模式完全针对试验规范定制，最大程度满足规范要求
· 通用模式采用开放式设置，可以定制参数名称、符号、修约、公式；试验可以分成预加载、正式加载、后处理三个阶段，各个阶段都可以定制，可以编辑正式加载的试验步骤

3. 软件安装与卸载
3.1. 安装
在安装光盘中，双击setup.exe。进入安装准备中，准备完后出现如下的等待窗口，点下一步。
[image: image2.png]5! rcld Wizard

FKIE TestMaster InstallShield Wizard

Instalshield(R) Wizard Y5EEEEON HLP R Testaster
. B, BEET 5.

B FEFRRETERALRRR.

B





图 3‑1
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图 3‑2
接着是安装路径的选择，可点更改按钮更改安装目录，确定安装目录后，点下一步开始安装，在安装完成后，有如下安装完成提示，点完成，安装结束。
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图 3‑3
3.2. 卸载
1.选择 【开始】 → 【所有程序】 → 【TestMaster】→ 【TestMaster3】→ 【Uninstall】
2.选择 【开始】 → 【所有程序】 → 【控制面板】 → 【增加或删除程序】 → 【TestMaster】. 点删除， 提示确定删除窗中点是，如下图：
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图 3‑4
4. 软件主界面
4.1. 启动
4.1.1. 开机顺序
1. 开启试验机主机电源
2. 开启控制器电源
3. 开启计算机电源
4. 启动软件，软件启动方式有如下两种：
· 双击桌面TestMaster3快捷图标
· 选择 【开始】 → 【所有程序】 → 【TestMaster】→ 【TestMaster3】→ 【TestMaster3】
4.1.2. 登录
软件启动后，选择登录的用户名，输入对应密码，点确定。若勾选记住密码，下次启动软件时，不用重复输入密码。
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图 4‑1
4.1.3. 联机设置
登录成功后，系统自动进行联机。一般情况下，联机设置只需要配置一次即可，系统会保存最新一次联机参数作为下次联机的默认配置。如联机失败，请检查失败原因，并点击测试连接，如果测试通过，则最后点击确定按钮。
造成联机失败的原因可能有以下几种：

· 控制器电源未打开，请打开控制器电源。
· 控制器与计算机的连接线未连接或者连接松动，请重新拔插连接线。
· 计算机设置的联机参数不正确（特别是串口号、波特率或IP地址）。
· 串口或端口被其它程序占用，请关闭其它应用程序。
· 以太网连接时，电脑IP设置不正确，检查电脑IP设置。
· 其他问题，请联系厂家。
4.1.3.1. 串口方式：
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图 4‑2
其中“串口号”是控制器连接到计算机所用的串口。如不确定串口号，可逐个串口测试。 

4.1.3.2. 以太网方式：
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图 4‑3
· IP地址：设备的IP地址，出厂时设备的默认IP地址为：192.168.0.234。
· 重置IP：可以重新设置控制器的IP地址。

4.1.4. 联机后下发控制器参数
正确联机后，计算机自动下发全部控制参数到控制器。如遇下发控制参数失败，在进入软件后严禁进行试验，必须在【9.3

 REF _Ref340214010 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】模块中参看并重新下发具体参数设置。
4.2. 主界面
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图 4‑4
软件的主界面包含以下几部分： 

A. 工具栏
B. 示值显示栏 

C. 试验选择界面 

D. 状态栏 
4.2.1. 工具栏
· 试验管理：管理软件拥有的试验。具体操作参考【8试验管理】。

· 查询报告：查看试验的结果数据。具体操作参考【7.3

 REF _Ref340057285 \h  \* MERGEFORMAT 
试验结果与报告】。

· 校准\检定：校准软件使用的传感器，使软件中显示的值与实际相符。具体操作参考【6

 REF _Ref347212490 \h 
 \* MERGEFORMAT 校准与检定】。
· 系统设置：对设备的高级参数进行设置。具体操作参考【9

 REF _Ref347212532 \h 
 \* MERGEFORMAT 系统设置】。
· 布局管理：调整界面的风格，使界面按自身习惯显示。具体操作参考【4.2.4

 REF _Ref340057520 \h  \* MERGEFORMAT 
界面布局管理】。
· 用户注销：注销当前用户，重新登录。
· 关于：查看当前软件的版本信息和硬件的版本信息。具体操作参考【4.2.5

 REF _Ref347212575 \h 
 \* MERGEFORMAT 关于】。
· 退出：退出试验软件。
4.2.2. 试验选择界面
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图 4‑5
左边显示可以选择各种试验类型和最近试验，右边显示的为左侧类型中包含的试验。
4.2.3. 状态栏

显示控制相关的信息，如控制的控制状态、试验步骤等信息。
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图 4‑6
	序号
	状态
	状态栏信息说明

	1
	空白\警告
	空白：没有警告，运行正常
警告：控制器中存在警告，试验停止，同时会弹出警告的具体内容

	2
	脱机\自动\手动
	脱机：当前系统与控制器通信失败
自动：当前控制处于自动控制中
手动：当前控制处于手动控制中

	3
	停止\开环\闭环\
	停止：控制器处于停止中
开环：控制器处于开环控制中
闭环：控制器处于闭环控制中

	4
	加载\卸载\保持\特殊
	加载：控制器处于负荷加载中
卸载：控制器处于负荷卸载中
保持：控制器处于负荷保持中
特殊：其他特殊情况

	5
	预加载\正式加载\后处理
	预加载：当前处于预加载阶段
正式加载：当前处于正式加载阶段
后处理：当前处于后处理阶段

	6
	显示试验过程信息
	当前控制器正在执行的步骤信息。
如：速度1kN/s,目标5kN,保持10s,表示系统正以1kN/s的速度加载到目标值5kN，到达目标后保持10s


4.2.4. 界面布局管理
4.2.4.1. 示值窗口
示值窗口是系统显示通道数据的显示窗，用户可增加/删除示值窗口，在示值显示窗上可切换显示的类型、小数位、单位等。
· 切换示值窗类型：右击窗口标题框区域，在显示的菜单列表中选择示值类型，如下图：
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图 4‑7
· 切换示值窗小数位：右击窗口示值区域，在显示的菜单列表中选择小数位，如下图：
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图 4‑8
· 切换示值窗单位：右击窗口单位区域，在显示的菜单列表中选择单位，如下图：
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图 4‑9
4.2.5. 关于

显示当前软件的版本信息和硬件的版本信息。如果在使用软件的过程中有遇到程序问题，或者遇到不清楚的地方，或者希望修改程序功能，我们很有可能需要用户协助提供这里的软件版本信息和硬件版本信息。
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图 4‑10
5. 控制面板

控制面板主要用来在非试验状态下显示控制量，调节工作台或横梁位置。控制面板一般可分为显示区和操作区两部分，上边的显示区可以显示控制量，中间的操作区可以调节工作台或横梁位置。
如果机型是【电拉】，参看【5.1

 REF _Ref346205539 \h 
 \* MERGEFORMAT 控制面板【电拉】】。
如果机型是【伺服】，参看【5.2

 REF _Ref347153075 \h 
 \* MERGEFORMAT 控制面板【伺服】】。
如果机型是【屛显】，请跳过此章节内容。

5.1. 控制面板【电拉】
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图 5‑1
5.1.1. 参数设置
参数设置主要是设置操作控制面板时相关的控制参数，包括控制面板相关最大控制量、默认控制量、初始控制量和速度校准相关的校准控制量、实测速度。点击显示区的设置打开设置界面。
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图 5‑2
· 最大控制量：面板所能达到控制量的最大值，需要根据实际调试设置。修改该参数，【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】中的最大控制量也随之修改，并且会重新下发参数到控制器。
· 默认控制量：点击上升或下降按钮时，显示的控制量。
· 初始控制量：点击运行时，软件显示的控制量。修改该参数，【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】中的初始控制量也随之修改，并且会重新下发参数到控制器。
· 速度校准： 在电拉中，使用开环位移控制时，位移速度与实际的控制量转换的依据。
进行校准时，在完成界面上提示的准备工作后，在校准控制量栏中输入合适的控制量，点击开始，直到位移速度稳定后，点击结束，对应控制量的实测速度会自动采集。也可以手工的将对应的控制量和位移速度填入到设置里的校准控制量和实测速度中。校准完成后，需要确定后才能生效。

5.1.2. 操作区

操作区主要由按钮上升、定位、下降以及控制量调整组成。具体的解释参考下表。
	功能
	说明
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选中前         选中后
	上升按钮：刚选中时，会以参数中的默认控制量上升，此时可以在0和最大控制量之间进行控制量调整。
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选中前         选中后
	开环定位按钮：选中后，固定为0。
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选中前         选中后
	下降按钮：刚选中时，会以参数中的默认控制量的负值下降，此时可以在默认控制量的负值和0之间进行控制量调整。
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上升时       下降时        定位时
	控制量调整：选中上升或下降后，在中间会出现一个可拖动块，分别向上或向下拖动拖动块，可以增加或减少控制量。定位后，则没有拖动块，表明此时不能调整控制量值。
控制量进度条：在右边的一条显示进度的条块。上升时，该进度条的范围在0到最大控制量之间；下降时，该进度条的范围在最大控制量的负值到0之间；定位时，进度条不显示。且淡蓝色部分为当前显示的控制量一种表示。


5.2. 控制面板【伺服】
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图 5‑3
5.2.1. 参数设置
参数设置主要是设置操作控制面板时相关的控制参数，包括最大控制量、前进控制量、中位控制量、后退控制量、初始控制量、回退控制量。点击显示区的设置打开设置界面。
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图 5‑4
· 最大控制量：面板所能达到的最大的控制量值，需要根据实际调试设置。修改该参数，【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】中的最大控制量也随之修改，并且会重新下发参数到控制器。
· 前进控制量：点击上升按钮时，初始显示的控制量。
· 中位控制量：该值不能修改，可在【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】对中位控制量进行设置得到。
· 后退控制量：点击下降按钮时，初始显示的控制量。
· 初始控制量：点击运行时，软件显示的控制量。修改该参数，【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】中的初始控制量也随之修改，并且会重新下发参数到控制器。
· 回退控制量：在试验机刚接触时，控制量的减少值。修改该参数，【9.3

 REF _Ref340214068 \h  \* MERGEFORMAT 
设备管理】中的初始控制量也随之修改，并且会重新下发参数到控制器。
· 反馈定位：如果没有特殊情况，默认选中该项即可。

5.2.2. 操作区
操作区主要由按钮上升、定位、下降、复位以及控制量调整组成。具体的解释参考下表。
	功能
	说明
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选中前         选中后
	上升按钮：刚选中时，会以参数中的前进控制量上升，此时可以在中位控制量和最大控制量之间进行控制量调整。
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选中前         选中后
	开环定位按钮：选中后，固定为参数中的中位控制量。
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选中前         选中后
	下降按钮：刚选中时，会以参数中的后退控制量下降，此时可以在0和中位控制量之间进行控制量调整。
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选中前         选中后
	复位按钮：选中后，控制量复位为0，工作台以最快速度回落，软件显示控制量为0。
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上升或下降时    定位或复位时
	控制量调整：选中上升或下降后，在中间会出现一个可拖动块，分别向上或向下拖动调节块，可以增加或减少控制量。也可以点击上方\下方的微调按钮进行微调控制量。定位或复位后，则没有调节块，表明此时不能调整控制量值。
控制量进度条：在右边的一条显示进度的条块，该进度条的范围始终是从0到最大控制量，且淡蓝色部分为当前显示的控制量一种表示。


6. 校准与检定
由于校准和检定的操作方式非常接近，此处将校准和检定合并，并以校准为例，如无明确指出，适用于校准的情况也适用于检定。由于校准与检定涉及到设备精度以及设备控制方向等重要信息，在进行校准或检定时，一定要认真仔细核查所有的选项、输入，确保无误后方可运行。进入校准的方式是选择工具栏中的高级选项→校准或者检定，如下图所示： 
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图 6‑1
6.1. 校准前准备
1. 检查传感器接线是否正确，是否连接在正确的通道上 

2. 检查控制面板上的设置是否合适 

3. 【电拉】检查手控盒设置是否正确，尤其是手控盒低速档的速度是否合适，有关手控盒的设置参考【9.3.2.2

 REF _Ref340077842 \h  \* MERGEFORMAT 
相关参数】
4. 就位标准仪器 

5. 单击主界面工具栏上的校准按钮进入校准界面 

6.2. 选择校准对象与加载方式

6.2.1. 校准对象
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图 6‑2
在弹出的传感器选择窗体中选择所需校准的传感器（请确定软件中选择的传感器和实际安装的传感器匹配）。

6.2.2. 控制参数

控制参数设置是进入校准\检定时，对校准\检定过程中校准类型和加载方式的设置，决定在校准\检定过程中采用何种方式加载。
如果机型是【电拉】，参看【6.2.2.1

 REF _Ref340084551 \h 
 \* MERGEFORMAT 控制参数【电拉】】；
如果机型是【伺服】，参看【6.2.2.2

 REF _Ref346209978 \h 
 \* MERGEFORMAT 控制参数【伺服】】；
如果机型是【屛显】，请跳过此小节内容。
6.2.2.1. 控制参数【电拉】
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图 6‑3
· 校准类型：显示当前传感器的方向。
· 加载方式：
TestMaster3支持两种加载方式：
· 手动：采用手控盒或者不需要软件进行控制加载时使用。

· 自动：此时启用快慢速加载的选择，对快慢速加载方式进行设置后，进行软件的自动控制。

· 快慢速加载：
TestMaster3支持两种快慢速加载控制方式：手动快慢速加载（快慢速加载中选择手动）、自动快慢速加载（快慢速加载中选择自动）。
快慢速加载选择：
· 手动快慢速：这里的手动并不是控制器的控制方式，而是在校准\检定过程中，可以在软件中自主的选择加载的速度。此时下方的最大速度可用，而其它几项不可用。输入合适的最大速度点击确定，进入校准\检定主界面。
· 自动快慢速：此时下方的最大速度不可用，而其它几项可用。此时需要输入合适的快速速度、慢速速度、提前方式、提前量值。
6.2.2.2. 控制参数【伺服】
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图 6‑4
· 校准类型：显示当前传感器的方向。
· 快慢速加载：
TestMaster3支持两种快慢速加载控制方式：手动快慢速加载（快慢速加载中选择手动）、自动快慢速加载（快慢速加载中选择自动）。
快慢速加载选择：
· 手动快慢速：这里的手动并不是控制器的控制方式，而是在校准\检定过程中，可以在软件中自主的选择加载的速度。此时下方的最大速度可用，而其它几项不可用。输入合适的最大速度点击确定，进入校准\检定主界面。
· 自动快慢速：此时下方的最大速度不可用，而其它几项可用。此时需要输入合适的快速速度、慢速速度、提前方式、提前量值。

6.2.3. 加载方式
加载方式设置在校准过程中如何控制设备动作，以辅助完成校准过程。主要有3种方式：手动加载、手动快慢速加载、自动快慢速加载。其中手动加载适用于所有校准情况（包括检定），但是效率不高；自动加载的效率较高，但是仅限于在检定时使用。
6.2.3.1. 手动加载
在校准过程中，有以下几种情况推荐使用手动加载：
· 不需要设备进行动作（例如引伸计的校准过程） 

· 不需要程序控制设备进行动作（例如位移的校准） 

· 未校准的传感器，无法采用自动加载方式进行 

· 其他无法确定的情况 

手动加载方式：
· 【伺服】采用配套控制器上的旋钮（即电子手动）进行加载
· 【屛显】采用机械手动方式进行加载
· 【电拉】采用手控盒点动手动加载（注意进入校准界面后，手控盒将启用慢速档，在试验界面时，手控盒启用快速档，所以严禁在非校准界面来做校准等操作），手控盒速度的设置请参考【9.3.2.2

 REF _Ref340077842 \h  \* MERGEFORMAT 
相关参数】

· 由软件配套设备以外的其他设备进行加载
6.2.3.2. 手动快慢速加载（半自动）
手动快慢速是由系统完成加载过程，但是加载速度的切换需要用户指定。有以下几种情况，不可以使用手动快慢速：
· 不需要设备进行动作的（例如引伸计的校准过程）
· 未校准的传感器 

· 控制速度过低，校准点过低 

· 容易损坏的传感器 

手动快慢速时，需要指定的参数为“最大速度”，该值用来设置分配快捷速度栏中的一系列闭环速度值。选择手动快慢速后，在界面曲线下方会出现快捷速度栏，用户可以从快捷速度栏中的选择速度进行加载。
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图 6‑5
6.2.3.3. 自动快慢速加载（全自动）
自动快慢速由系统完成加载过程和速度切换，不可以使用自动快慢速的情况与手动快慢速相同。系统根据输入的快速速度、慢速速度、提前量等进行自动控制并切换。开始校准之后，在未接近当前标准值时为快速速度加载，在接近当前标准值时为慢速速度控制。
· 快速速度：当前通道示值在未接近当前标准值时的加载速度。 

· 慢速速度：当前通道示值在已接近当前标准值时的加载速度。 

· 提前量方式、提前量值：判断当前通道示值是否接近当前标准值的依据，具体含义如下： 

· 绝对提前量：当前通道示值与当前标准值的差值小于等于某个具体的值，就判断当前通道示值接近当前标准值。计算公式：提前量=（当前标准值-当前通道示值）的绝对值
· 相对提前量：当前通道示值与当前标准值的差值小于等于当前标准值的百分比，就判断当前通道示值接近当前标准值。计算公式：提前量=（当前标准值-当前通道示值）/当前标准值×100 的绝对值

· 时间提前量：以慢速速度加载时，从当前通道示值加载到当前标准值的时间小于该值，就判断当前通道示值接近当前标准值。计算公式：提前量=（当前标准值-当前通道示值）/慢速速度。

6.2.4. 加载方式的选择

校准对象选择完后，根据当前使用的机型、传感器类型，会出现不同的情况，用户可以根据需要决定要使用那种加载方式，下表列出了不同的加载方式在各个机型中如何选择：
	机型
	加载方式

	【电拉】
	手动加载：弹出的控制参数设置窗体，加载方式选择手动。

手动快慢速：弹出的控制参数设置窗体，加载方式选择自动，快慢速加载选择手动。

自动快慢速：弹出的控制参数设置窗体，加载方式选择自动，快慢速加载选择自动。

	【伺服】
	手动加载：系统设置中将控制方式切换成手动。

手动快慢速：系统设置中将控制方式切换成自动；弹出的控制参数设置窗体，快慢速加载选择手动。

自动快慢速：系统设置中将控制方式切换成自动；弹出的控制参数设置窗体，快慢速加载选择自动。

	【屛显】
	只有手动加载，无需选择，直接进入校准主界面。


6.3. 输入待校准值及次数
在检测结果（校准界面曲线的右边部分）中可以对待校准值和校准次数进行设置。检测结果界面主要由设置栏、校准结果表、显示内容3个部分组成
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图 6‑6
· 设置栏：设置检定的数量、次数、是否回程等。其中“测回程”表示是否检测回程。不管进程次数有几次，回程只能检测1次，所以当勾选之后，还需要指定在第几次进程后测回程。
· 校准结果表：显示校准过程中的示值、码值、误差等信息。在校准值这一列可以设置需要的待校准值
· 显示内容：在检测表中需显示的项，勾选上显示项生效。需要注意的是进回程相对误差需要勾选测回程以后才可以使用，均值、相对误差、重复性误差需要进行次数在2次及其以上时才可以使用

注：请仔细确认传感器的信息和控制设置是否与实际吻合

6.4. 校准
6.4.1. 手动校准
1. 根据需要决定是否清零 

2. 点击运行
3. 通过【6.2.3.1

 REF _Ref340077534 \h  \* MERGEFORMAT 
手动加载】提供的方式进行加载。 

4. 当标准仪器的值到达当前设定的标定值时，点击采集按钮或者按键盘空格键采点，如发现当前标定值过早采集，则可以点击撤销按钮，撤销此次采点。
5. 判断本次校准是否完成（包括回程），如未完成，则继续第3步。
6. 判断是否还有未完成组数，如有未完成，则继续第2步。
7. 根据需要手动卸载，并进行校准表的修正，修正校准表请参考【6.5

 REF _Ref340085030 \h  \* MERGEFORMAT 
修正校准表】。
6.4.2. 手动快慢速校准
1. 根据需要决定是否清零
2. 点击运行，系统将以“预紧开环”进行开环运行
3. 当前值超过“曲线入口值”时，点击快捷速度中的较快速度，系统将以指定的速度运行。 

4. 当前值接近当前标定值时，点击快捷速度中的一个较慢速度，系统将以此速度缓慢运行。 

5. 标准仪器的值到达当前设定的标定值时，点击采集按钮或者按键盘空格键采点，如发现当前标定值过早采集，则可以点击撤销按钮，撤销此次采点。
6. 判断本次校准是否完成最后一个进程标定值，如未完成，则继续第3步。
7. 判断本次校准是否包含回程，如包含回程则系统以慢速速度继续加载，等稍微超过最后一个进程标定值后，再按一下键盘空格键，进入回程采集，继续第3步。
8. 判断是否还有未完成组数，如有未完成，则继续第1步。
9. 根据需要手动卸载，并进行校准表的修正，修正校准表请参考【6.5

 REF _Ref340085030 \h  \* MERGEFORMAT 
修正校准表】。
6.4.3. 自动快慢速校准
1. 根据需要决定是否清零
2. 点击运行，系统将以“开环预紧值”进行开环运行。 

3. 当前值超过“曲线入口值”时，系统自动以快速速度运行。 

4. 当前值接近当前标定值时，系统自动以快速速度运行。 

5. 标准仪器的值到达当前设定的标定值时，点击采集按钮或者按键盘空格键采点，如发现当前标定值过早采集，则可以点击撤销按钮，撤销此次采点。
6. 判断本次校准是否完成最后一个进程标定值，如未完成，则继续第3步。
7. 判断本次校准是否包含回程，如包含回程则系统以慢速速度继续加载，等稍微超过最后一个进程标定值后，自动进入回程采集，继续第3步。
8. 判断是否还有未完成组数，如有未完成，则继续第1步。
9. 根据需要手动卸载，并进行校准表的修正，修正校准表请参考【6.5

 REF _Ref340085030 \h  \* MERGEFORMAT 
修正校准表】。
6.5. 修正校准表
校准\检定结束后，会自动弹出修正校准表窗口；在下一次新的检定开始前，也可以通过点击工具栏中的按钮修正校准手动进入修正校准表窗口。
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图 6‑7
[image: image46.png]BERER

e
BRERTEER RERIEEER
IR B IR B
T I T s
2 & 010 2 & a128
3 15128 3 15118
4 1m0 22867 4 1m0 22848
s o 20808 s o 20868
6 am 41303 6 am asuT
7 am s0120 7 am 60133
s sw 5274 s sw 5248
s s 0353 s s a0zes
s E > s





图 6‑8
在修正校准表窗口中，“检测结果校准进程表”是当前检测结果数据，“系统校准进程表”是该传感器系统当前使用的校准表。
点修正按钮，“系统校准进程表”的值更新为“检测结果校准进程表”里的值，可对“系统校准进程表”再做手工修正。注意在手工修正的时候，要保证校准点的值是从小到大的。
“系统校准进程表”修改完成后需点确定按钮，如果“系统校准进程表”需要还原到系统原校准表则可点还原按钮， “系统校准进程表”恢复原始数据。若是不需要修正校准表可点击取消退出修正界面。
6.6. 参数备份

参数备份是将软件中的参数保存到控制器中，以便在软件的参数丢失时，可以重新从控制器中获取。在修正校准表后，会自动的进行备份。也可以通过点击工具栏中的备份按钮，在提示框中选择是，之后等待备份完成即可。
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图 6‑9

注：在备份参数请先确实当前的系统校准表已经是准确的，如果发现校准表有问题应该先通过【6.5

 REF _Ref341257037 \h 
 \* MERGEFORMAT 修正校准表】，再进行备份操作。
7. 试验
7.1. 试验简介
程序提供了通用试验模板和拉伸试验模板，以及由这两种模板扩展出来的一些扩展模板。
通用试验使用于一般试验场合，通过可编辑的试验步骤、可编辑的试验项目，可编辑的报告格式，能满足大部分拉伸、压缩、弯曲、剪切等试验的要求。如果通过上述可编辑的方式，仍然不能满足要求，可以采用专用的试验。
拉伸试验不同于通用试验，能够更好、更准确的处理一些复杂的拉伸试验，比如金属室温拉伸、钢筋拉伸等。但是不太适合处理压缩、弯曲、剪切等试验。
试验的功能特点： 

· 支持各种试样形状，并且形状可配置，可选择。 
· 支持连续试验功能，完成一个试件后等待一定时间，自动进入下一个试样的试验。仅通用试验模板支持。

· 支持自定义试验的概要信息，可以编辑概要信息的项目名称和内容。 
· 支持在预定义参数项目的基础上定制试验项目，包括修改试验项目的名称、单位、修约、计算公式，也可以增加自定义的试验项目。
· 支持为试验项目指定预定义评定项，这些评定项包括极值、均值、偏差等。 
· 试验过程分为预加载、正式加载、后处理三部分。通用试验模板可以编辑任意数量的步骤，步骤中可以嵌套任意层次的循环。拉伸试验模板可以编辑弹性段、屈服段、强化段3个阶段的步骤，步骤速度在试验过程中可以实时调整。  
· 支持试验过程中实时调整步骤。 
· 支持1－3个试验曲线图，可实时调整试验曲线的布局。
· 支持试验分析，可事后查看试验参数、曲线和特征点，并可对参数和特征点进行修改。 
· 支持Excel和MasterReport（程序自带的报告设置、预览、打印方式） 两种报告格式，报告模板数量不限。两种报告均支持单独打印和成组打印，并可分别对单独打印和成组打印设置报告模板。

7.2. 试验流程
7.2.1. 选择试验
在【4.2.2

 REF _Ref340135074 \h  \* MERGEFORMAT 
试验选择界面】左边选择试验类型，再在右边的试验中选择要做的试验。
7.2.2. 新建试验
进入具体试验后，点工具栏的新建测试，在弹出的试验参数窗口中输入相应的信息，如试验组号、试样数量、试验形状等，也可以进行模板的管理。确认输入无误后，点确定按钮，一个试验组号就创建完成。
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图 7‑1

模板管理界面：点击试验参数右下角的按钮[image: image49.png]


，可以打开模板管理界面。管理界面由上半部分的模板列表和下半部分的组参数项组成。其中默认的模板是系统提供的第一个模板。再次点击同一个按钮可以关闭该界面。
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图 7‑2
· 模板列表：可以切换、保存、新建、删除模板，注意默认模板不可删除。
· 组参数项：可以自由的编辑组参数项的数量和内容，在新建测试后，与设置项中的组参数项一致。
7.2.3. 试验前准备
1. 检查示值显示窗是否已满足试验过程中所需，如有必要，可切换示值窗类型或新增示值窗，关于示值窗的配置，请参考【4.2.4

 REF _Ref340057518 \h  \* MERGEFORMAT 
界面布局管理】

2. 检查曲线布局或曲线坐轴类型是否满足要求，如需要调整，请参考【7.4.1.1

 REF _Ref340136314 \h  \* MERGEFORMAT 
试验曲线及布局】

3. 检查界面窗体整体布局是否满足要求，如不满足，可以调整或者自动对齐，并可根据需要保存布局。关于保存布局，请参考【4.2.4

 REF _Ref340057518 \h  \* MERGEFORMAT 
界面布局管理】

4. 在试验组号/编号中选择组号节点，检查试验信息、试验组信息等设置是否正确。如需修改，直接在参数对应的输入框中输入值，焦点离开或按回车键生效。 

5. 在试验组号/编号中选择将进行试验的编号节点，检查试验设置是否正确,，步骤流程是否正确。如步骤整体流程满足试验要求，只是控制速度、目标值或保持时间等数值需做调整的，可直接在步骤流程的具体步骤上修改数值。检查每个步骤的结束条件是否满足要求。
6. 安装试样前测量试验需要的相关参数，如试样尺寸等，输入到试验前参数对应的编辑框中，焦点离开或按回车键生效。 
7. 按标准规范安装试样。 
8. 按实际情况确定是否对通道清零。 

9. 运行试验
7.2.4. 试验过程
7.2.4.1. 试验步骤
· 试验准备完成后，点控制面板下的的运行按钮。
· 根据预加载设置的方式进入预加载。若预加载是控制量控制，但试验步骤第一步是位移控制，则采用步骤第一步进行预加载。当试验的力值到达试验入口力后进入正式加载。
· 进入正式加载后，试验即开始绘制曲线。观察曲线、通道示值、步骤流程等是否正常，如有异常情况，可以点击停止按钮终止试验执行。
· 试验时，会在“试验过程”区显示试验的执行情况，包括试验的状态和步骤的信息以及一些判断的依据都会在这里显示。若当前试验是通用试验模板，则可以在试验步骤区查看步骤运行情况，“[image: image51.png]


”表示该步骤没有处于运行中；“[image: image52.png]


”表示当前正在运行中的步骤。
· 试验时，会在状态栏中显示控制器的状态和有关信息，这些信息的具体含义请参考【4.2.3

 REF _Ref347156084 \h 
 \* MERGEFORMAT 状态栏】。
7.2.4.2. 试验过程调整
调整试验需要的参数、速度等以达到最好的控制效果，参考【7.4试验界面的说明与管理】。
7.2.5. 结束试验
正常情况下，当试验满足结束条件时，试验将自动结束，并保存试验数据，计算试验结果；或者由用户强制点击停止按钮结束试验，强制结束试验时，可以根据需要决定是否保存试验数据。
试验结束条件是试验结束的必要条件，注意必须设置合理结束条件，否则试验可能因为没有结束条件而不会结束。
1. 通用试验结束条件，点击步骤流程中的结束条件弹出界面，如下图：
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图 7‑3

图中勾选的表示生效的结束条件，反之则不生效，可同时生效多个条件。其中起判载荷表示必须超过该值后才可以使得勾选条件起作用。
2. 拉伸试验结束条件通过点击弹性段、屈服段、强化段后的[image: image54.png]


按钮，选择全过程结束条件如下图：
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图 7‑4

拉伸试验的结束条件只能进行衰减的判断，基本使用方式与通用试验相同。
在试验过程中，存在很多情况会导致试验失败，可能的情况有以下几种： 

· 控制器出现警告而强制试验停止：程序会提示是否保存数据，并且在主界面的左下角状态栏上，有红色警告在闪烁，同时弹出警告原因。此为试验过程中控制器检测到异常情况而采取的保护性停机。
· 试验未达到预期效果：这个一般是步骤的参数设置不恰当，或者步骤的结束条件设置不恰当，导致步骤提前完成或者推迟完成。这就需要合理设置步骤参数及结束条件，并且需要一定的经验。
· 试验过早结束：现象为试验未正常完成，就自动保存数据。这个一般是由于所有步骤已经执行完毕或者试验的结束条件已经满足，可以在试验过程区或者状态栏中看到试验结束的原因。根据提示的原因，重新编辑步骤或者重新设置一个合适的试验结束条件。
· 试验完成了却还在运行：现象为试验已达到预期目的，但是试验却还在继续，没有保存试验数据。这是因为试验的结束条件没有得到满足。因此在设置试验的结束条件时，应该把试验达到的预期目的和试验的结束条件关联起来。
7.2.6. 试验后整理
1. 试验正常结束后取下试样。 

2. 测量试验后参数中需要测量的参数，输入到试验后参数对应的编辑框中，焦点离开或按回车键生效。 

3. 查看试验结果。 

7.2.7. 继续运行同组的其他试件
7.2.7.1. 连续试验
如果勾选了试验设置项中的连续试验，则在试验结束后按照连续试验时间间隔设置的值开始到计时，并在状态栏中倒计时时间，当倒计时到零时就开始下一个试样的试验。在连续试验时间间隔时间内，必须完成【7.2.6

 REF _Ref340142084 \h  \* MERGEFORMAT 
试验后整理】，【7.2.3

 REF _Ref340142034 \h  \* MERGEFORMAT 
试验前准备】。
7.2.7.2. 非连续试验
如果没有勾选连续试验，则完成【7.2.6

 REF _Ref340142084 \h  \* MERGEFORMAT 
试验后整理】，【7.2.3

 REF _Ref340142034 \h  \* MERGEFORMAT 
试验前准备】后，点击运行开始下一个试样的试验。
7.2.8. 打印报告
选中组号节点再点打印报表可打印组报告；选中编号节点再点打印报表可打印单个报告。关于成组报告和单个报告的设置方法，请查考【7.3.4

 REF _Ref340146653 \h  \* MERGEFORMAT 
报表设置】
7.2.9. 查询查看分析试验
当需要查看以前做过的试验或者查看分析试验的情况，可以进入数据分析界面，可对已试验的编号进行查询，对查询到的数据进行查看、分析和打印。有关查询、查看、分析试验，请参考【7.3

 REF _Ref340057281 \h  \* MERGEFORMAT 
试验结果与报告】
7.3. 试验结果与报告
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图 7‑5
试验报告界面主要分为以下几部分： 

A. 工具栏 

B. 记录组号和编号
C. 记录参数项和组参数项
7.3.1. 工具栏
· 删除勾选项：删除勾选的试验数据。
· 删除选中项：删除选中的试验数据。
· 数据保存：试验数据在修改后会自动保存修改后的数据，也可以点击保存数据。
· 数据查询：根据查询条件查询当前试验的历史记录。主要查询条件有试验组号（模糊查询）、试验人员（模糊查询）、试验日期等。如下图：
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图 7‑6
· 导出Excel：将试验结果导出到已经设置好的Excel报表。
· Excel设置：对用于打印的Excel报表进行设置，具体操怍参考【7.3.4

 REF _Ref340148703 \h  \* MERGEFORMAT 
报表设置】。
· 报告打印：将试验结果导出到已经设置好的MasterReport报告。
· 报告设置：对用于打印的MasterReport报告进行设置，具体操怍参考【7.3.4

 REF _Ref340148703 \h  \* MERGEFORMAT 
报表设置】。
· 数据分析：可以进入数据分析界面，相关操作参考【7.3.2

 REF _Ref340149289 \h  \* MERGEFORMAT 
试验数据分析】。
· 返回试验：返回做试验时的界面。
7.3.2. 试验数据分析
单击工具栏上的数据分析按钮即可进入数据分析界面，在试验数据分析界面上可以完成查询、查看、分析、修改参数等功能，界面主要由以下几个部分组成： 

A. 试验组号和试样编号，查询
B. 试验曲线
C. 试验参数、试验组结果、特征点
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图 7‑7
7.3.2.1. 试验组号与编号
试验组号/编号部分显示查询到的所有组号及其编号，根节点即为试验组号节点，节点名为组号名。当选中组节点和试验节点时，界面会作相应调整：选中组号节点时，试验界面显示的是与试验组号相关的信息，也就是上图中的C显示为组参数项；选中试验编号节点时，试验界面显示的是该编号相关信息，也就是C显示为参数项，组参数项，特征点。 

7.3.2.2. 组号查询试验曲线
组号查询部分可以根据试验组号进行简单的查询。还可以通过工具栏按钮数据查询进行详细查询。
7.3.2.3. 组参数项和试验参数项
当选中试验组号节点时，显示的是试验组信息；当选中试样编号节点时，显示的是试验参数。试验组信息是用来描述类似试验环境、试验概况等与本组试验相关的一些综合信息的。试验参数是试验运行时或计算时需要用到的原始数据、试验运行结束后计算的结果数据等项目。
7.3.2.4. 组统计与特征点
当选中是试验组号节点时，显示的是试验组结果；当选中试样编号节点是，显示的是参数分析。试验组结果中显示的是本组试验所有试样的一些统计评定值，统计项和参与统计的试验参数项都可以定制。参数分析中列出试验中所有的特征点参数，一般都能在对应到曲线上一个或者几个点，勾选表示在曲线上标识该特征点。
7.3.3. 曲线分析
进入数据分析界面后才能进行曲线分析。工具栏中会出现如下图的按钮：
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图 7‑8
7.3.3.1. 工具栏
· 修改模式：选中情况下可以对特征点进行修改；修改模式只对当前选中的编号时有效
· 取消修改：返回到初始或上一次确定修改时的状态
· 确定修改：保存对当前编号所有特征点的修改
· 显示位置：在选中的情况下，可以通过鼠标的位置来查看曲线上点的数据
7.3.3.2. 查看
1. 选中需要查看的试验编号，该编号曲线将自动加入曲线图中 

2. 勾选要查看的特征点，特征点将在曲线上显示 

3. 可以对曲线进行放大、还原、平移，显示曲线点示值等操作。 

A. 放大：从要放大区域的左上角拖动到右下角 

B. 还原：从曲线图的右下角拖动到左上角 

C. 平移：按住右键拖动 

D. 显示曲线点示值：按下显示位置按钮，使其凹陷，然后移动鼠标到曲线附近，就会显示曲线点的XY值，再点击显示位置按钮，使其恢复，取消显示曲线点示值
7.3.3.3. 特征点
1. 勾选参数分析区的参数，可在曲线上显示该参数点（如参数是线则显示的是2个参数点）的位置。
2. 点击工具栏中的修改模式按钮进入修改模式，在处于修改模式中时，修改模式按钮具有凹陷效果（即选中）。
3. 左键点击要修改的参数在曲线上的标签并按住左键，移动光标至参数点正确位置，松开左键即完成。如需进一步调整特征点位置，可按键盘的上下键粗调或按左右键微调。
4. 参数点被修改后若想还原为系统自动计算的位置，右击参数分析区中参数，在右键菜单中选择“自动计算”即可 

5. 在参数点修改正确后，点确定修改按钮以重新计算并保存。
7.3.4. 报表设置
通过报表设置，可以设置报表的格式以及建立试验数据与报表间的关联。报表设置主要分两类：Excel报告和MasterReport报告。
7.3.4.1. Excel报表
报表是一个Excel文件，我们可以按照需要的格式编辑Excel文件，填好除试验数据之外的信息。当选中的是试验组号时，打印的是整组试验的数据，当选中试验编号时，打印的是选中试验编号的数据。（若试验不允许组打印，则选中试验组号打印的数据会出现紊乱） 

1. 报表设置窗体
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图 7‑9
绑定操作： 

(1) 选中Excel报表中要绑定参数值的单元格（成组打印是第1个编号的参数值位置） 

(2) 选中报表设置页中对应的位置框 

(3) 双击要输出的参数或点[image: image61.png]


按钮，系统自动把Excel报告中选中的单元格地址填到位置框中，完成一个试验参数的绑定 
(4) 在位置框中按键盘上的退格键即可取消绑定 
2. 报表设置页
在报表设置页中可以建立试验数据与报表间的关联，建立关联的方法是绑定相关试验参数在报表中的单元格位置。报表设置页一共有5页，如下图所示： 
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图 7‑10
· 基本设置：设置报告输出的总体情况。 
· 报表输出方式： 
· 导出：直接导出试验数据到Excel报表； 

· 预览：在预览窗体中预览报表； 

· 打印：直接打印报表。 

· 组参数输出方向： 
· 纵向：多组打印时，不同组之间以纵向方式依次填充； 
· 横向：多组打印时，不同组之间以横向方式依次填充。 
· 组参数输出间隔：多组打印时，不同组之间在填充时的相隔的单元格数。 
· 输出数据点：是否导出原始数据点。 
· 输出曲线：是否输出曲线图形。 
· 曲线纵向坐标：选择打印曲线的Y轴坐标类型。
· 曲线横向坐标：选择打印曲线的X轴坐标类型。
· 曲线输出位置：绑定打印曲线在报表中的位置。 
· 组参数项：绑定试验组参数项在报表上的位置。 
· 组统计项：绑定试验组统计项在报表上的位置。 
· 试验前：绑定试验前参数项在报表上的位置。

· 试验后：绑定试验后参数项在报表上的位置。

设置试验前参数或试验后参数时，可根据需要设置组内每个参数的的打印方向和打印间隔。如下图：

· 参数名：当前试验所有的试验前参数或试验后参数。

· 位置：绑定打印参数在报表中的起始位置。

· 方向：

· 纵向：成组打印时，组内不同编号的相同参数项以纵向方式依次填充。 
· 横向：成组打印时，组内不同编号的相同参数项以横向方式依次填充。 
· 间隔：成组打印时，组内不同编号的相同参数项在填充时的相隔的单元格数。
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图 7‑11
7.3.4.2. MasterReport报告设置
MasterReport报告是通过一个向导的方式来实现的，只需要根据向导中提供的步骤操作就可以自动生成一个报告模板，将其保存到报告所在路径后就可以在报告打印中使用。
点击工具栏中的报告设置中打开向导，向导的使用步骤：
1. 标题

向导的第一步是对报告的标题、页眉、页脚以及纸张方向的设置，纸张的大小默认为A4纸。在编辑框的右边可以设置对应部分的字体（包括字体类型、大小、颜色等常规的字体设置）。设置完成后，点击下一步进入试验概况的设置。
2. 试验概况设置
试验概况设置是向导的第二步，如下图：
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图 7‑12

这里是对试验的组号、日期、试验人员、组参数项等的设置。左边的树型结构，是所有可以打印的参数，右边的表格是已经选择的需要打印的参数。可以在左边选择需要打印的参数，单击按钮[image: image65.png]| >»
»



或者双击参数可以将参数加入到右边的表格中。如果发现表格中的参数不需要打印时，可以选择表格中不需要打印的参数，单击按钮[image: image66.png]| L
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取消。参数选择结束后，点击下一步进入下一个步骤，如果需要重新设置报告的标题或纸张方向，可以点击上一步返回。
3. 试验结果参数设置
试验结果参数是设置试验所完成的数据，对应于软件中的试验前参数和试验后参数。如下图：
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图 7‑13

参数的加入和取消方式与第2步中类似。设置完成后，点击下一步进入下一个步骤，如果需要重新设置试验概况，可以点击上一步返回。注意正确设置设置试样个数。还可以通过设置参数数据显示的宽度来达到合适的值，如果宽度为0，则会使用默认的宽度。
4. 试验曲线设置
曲线设置包括曲线标题及字体，XY轴的标题和数据源，是否显示曲线，是否叠加曲线，是否让曲线有外框，是否让多个试样时曲线偏移。
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图 7‑14

曲线标题和字体只需要在后面的编辑框和字体中输入需要的值即可，XY轴标题同样输入即可。
· 显示曲线：选中则在报表中打印曲线，反之不打印。
· 叠加曲线：选中叠加曲线，则在多个试样时会将所有的曲线画在同一个曲线图中；反之，则多个试样的曲线会画在不同的曲线图中。
· 显示外框：选中则显示出来的曲线有外边框，反之则没有。
· 曲线偏移： 在勾选曲线叠加后才有效，同一组中多个试样的曲线在打印时进行一定量的偏移，防止多条叠加在一起，而无法看清。
设置完成后，点击下一步进入下一个步骤。 
5. 备注设置
备注中的默认参数与试验概况完全一致，但这里可以添加自定义的参数。设置结束后，点击完成，就可以生成一个完整的报告。
7.4. 试验界面的说明与管理

7.4.1. 通用模板界面
试验主界面根据不同的试验模板、不同的试验将会有不一样的布局，但其功能基本上是显示组和试样的信息、试验的信息、实时曲线信息、控制步骤信息、试验结果信息等内容，如下图所示。
通用试验界面主要分为以下几部分： 

A. 试验曲线及布局 

B. 试验步骤、试验控制 

C. 试验组号和试样编号 

D. 设置项试验设置项、试验参数、试验组信息、试验组结果与试验过程 
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图 7‑15
7.4.1.1. 试验曲线及布局
试验曲线显示当前选中编号节点的数据点曲线，曲线坐标可通过右键点击坐标名称来选择切换，也可以在点击曲线区域左下角的[image: image70.png]


图标来设置。
布局信息包括数值显示窗、小数值显示框的位置和显示内容格式、试验界面中各个部分的界面尺寸分配等信息。对于示值显示窗操作参考【4.2.4

 REF _Ref340057518 \h  \* MERGEFORMAT 
界面布局管理】。试验界面内的布局，可拖动分割线位置来调整。调整后可通过工具栏的保存布局按钮来保存当前试验的界面布局。
7.4.1.2. 试验组号与试样编号
试验组号/编号部分为一树形结构，根节点即为试验组号节点，节点名为组号名；组号节点下为一系列试样编号节点，节点名为试样编号。
7.4.1.3. 设置项
试验项显示的是试验设置，包含组设置和控制参数。
1. 试验设置项
· 连续试验：设置试验是否连续试验。连续试验是指完成一个试样后，等待一定的时间后，系统自动进入下一个试样的试验。用户需要在这个时间段内做好已完成试样的清理工作，并就位新试样。
· 连续试验间隔：上一个试样完成到下一个试样自动开始的时间间隔。 
2. 控制参数包含：预处理，正式加载，后处理
控制参数是设置当前试样在加载控制过程相关的参数，用户可以在试验过程中修改试验的设置值，即时生效。
7.4.1.4. 试验步骤
试验步骤区是调整步骤的加载、保持、结束等参数，甚至可以指定跳跃到某一步骤继续执行。如果开始运行时选择了试验控制，这时试验步骤无法使用。 

· 步骤的增加、插入、删除、移动：选中步骤后，右键点击，弹出菜单，点击增加步骤、插入步骤、删除步骤、步骤上移或下移。若是选择增加或者插入步骤，则会出现空的步骤，需要手动去填写。该操作只能在没有开始运行时可以使用。
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图 7‑16
· 步骤控制速度、目标值、保持时间的填写：在步骤流程中直接修改，焦点离开或按回车键生效。 

· 修改步骤的结束条件：点具体步骤，右键选择步骤结束条件或者点击步骤流程右下角结束条件后选择步骤结束条件，在弹出步骤结束条件窗中设置结束步骤条件，如果不选择结束条件，则按照正常的方式结束步骤。
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图 7‑17
· 跳转步骤：点点击具体要强制运行的步骤，右键，选择强制跳转，如该步骤在试验运行过程中有效而未运行，则系统会跳转到该步骤运行。此操作只能在试验过程中可以进行。如下图。
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图 7‑18
7.4.1.5. 试验过程
试验过程用来显示某个试样的试验时的一些过程信息，仅供参考。 

7.4.2. 拉伸模板界面
拉伸试验与通用试验的主界面并不相同，但其功能与通用基本类似，基本上也是显示组和试样的信息、试验的信息、实时曲线信息、控制步骤信息、试验结果信息等内容
拉伸试验界面主要分为以下几部分：
A. 试验曲线及布局
B. 试验组号和试样编号
C. 设置项：试验设置项、试验参数、试验组信息、试验组结果与试验过程，其中试验设置项中包含了试验步骤、试验控制
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图 7‑19
7.4.2.1. 试验曲线及布局
与通用试验的完全一致，可参考【7.4.1.1

 REF _Ref340136382 \h  \* MERGEFORMAT 
试验曲线及布局】。
7.4.2.2. 试验组号和试样编号
与通用试验的完全一致，可参考【7.4.1.2

 REF _Ref340136712 \h  \* MERGEFORMAT 
试验组号与试样编号】。
7.4.2.3. 设置项、试验步骤
拉伸试验的步骤都集合在了设置项中，有一个固定的步骤流程。
· 入口负荷：试验正式进入控制的标志，在没有开始运行和预加载过程中可以修改
· 步骤方式切换：点击步骤信息右边的[image: image75.png]


按钮，弹出切换界面，选择方法A或者方法B就可以切换试验步骤。
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图 7‑20
· 步骤速度的修改：直接在编辑框中修改成需要的速度。焦点离开或按回车键生效
· 后处理：直接修改相关参数，焦点离开或按回车键生效。
7.4.2.4. 试验过程
试验过程用来显示某个试样试验时的一些过程信息，仅供参考。
8. 试验管理

点击向导界面工具栏中的试验管理进入管理界面。
8.1. 试验列表
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图 8‑1

试验列表与向导一样，将试验按照不同的类型进行分类，点击类型前的[image: image78.png]


可以展开该类型拥有的试验列表。在需要导出试验时，选择需要导出的试验。
8.2. 工具栏
8.2.1. 导出试验
选中要导出的试验，单击导出试验，弹出如下对话框：
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图 8‑2
选择要保存的路径，输入文件名，单击保存，即将该试验保存为所输入文件名的文件。
8.2.2. 导入试验
单击导入试验，弹出如下对话框：
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图 8‑3
选择要导入的试验，打开即将该试验导入。试验导入后，可以在工具栏下方的试验列表中看到导入的试验名称。在导入的过程中若程序中已经存在相同名字的试验，则会在试验名称后面加个‘1’，例如：塑料压缩1。
9. 系统设置
通过软件【主界面】工具栏中的系统设置可以打开系统设置工具栏，以下是电拉、伺服、屛显3种不同的系统设置工具栏。
· 电拉系统设置工具栏
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图 9‑1
· 伺服系统设置工具栏
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图 9‑2
· 屛显系统设置工具栏
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图 9‑3
9.1. 手自切换【伺服】
在做试验之前必须选择一种加载方式，有自动、机械手动、电子手动，如图所示： 
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图 9‑4
· 自动：选择自动后，软件中才可以进行自动控制，操作控制面板，校准\检定时采用手动快慢速和自动快慢速等一系列工作。
· 机械手动和电子手动：对于软件来说，机械手动和电子手动操作是一样的，但是机械手动是使用试验机配套的送油阀和回油阀进行控制，电子手动是采用控制器上的旋钮来进行控制。
9.2. 位移切换【屛显】
单击位移切换，弹出位移通道切换界面，可切换软件中位移数据的来源。如图：
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图 9‑5
9.3. 设备管理
设备管理是系统对设备参数的管理，设备参数包括控制参数、通道参数、传感器参数等。 单击设备管理，打开管理界面。
9.3.1. 界面简介
主要包括工具栏、设备结构树、参数等。
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图 9‑6
9.3.1.1. 工具栏
· 设备备份：备份当前选中设备的设备参数到控制器。 

· 设备还原：还原控制器的设备参数到PC当前选中设备。
· 新增传感器：在设备通道下新增一个传感器配置。选中通道节点，点[image: image87.png]


，输入新增传感器的名称。
· 修改传感器：修改传感器名称。 

· 删除传感器：删除传感器配置。  

· 确定：保存所有的修改。 

· 退出：退出程序，所有未保存的数据将丢失。 

9.3.1.2. 设备结构树
设备结构树以3层结构方式展示跟设备相关的信息，即设备、通道、传感器。
9.3.1.3. 参数
当选择设备、通道、传感器时，参数部分的内容将显示不同内容，详情请参见【9.3.2

 REF _Ref340156618 \h  \* MERGEFORMAT 
控制器】、【9.3.3

 REF _Ref340156649 \h  \* MERGEFORMAT 
通道】、【9.3.4

 REF _Ref340156675 \h  \* MERGEFORMAT 
传感器】。
9.3.2. 控制器
包括设备信息和相关参数；相关参数是对设备（如：主控制器）的控制参数设置。
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图 9‑7
9.3.2.1. 设备
· 设备ID：设备的标记ID。
· 设备名称：PC上设备的描述名称。
9.3.2.2. 相关参数【伺服，电拉】
虽然屛显的管理界面也拥有这部分参数，但是实际并不生效。
· 最大控制量：控制器最大允许达到的控制量。
· 最大控制量保护次数：控制器允许达到最大控制量次数，当次数超过这个设置的保护次数时，控制器将停止一切操作。
· 单步最小控制量：每次控制量的最小值。
· 单步最大控制量：每次控制量的最大值。
· 初始控制量：受力前的控制量控制量。
· 回退控制量：刚受力时的控制量回退值。
· 中位控制量【伺服】：液压机能够使工作台保持不动所需要的控制量。
· 卸载延时【伺服】：液压机为了让工作台快速下降所需要打开电磁阀的时间。
· 手控盒试验和空闲时控制量【电拉】：进入试验界面时，设置手控盒的控制量。
· 手控盒校准和检定时控制量【电拉】：进入校准/检定界面时，设置手控盒的控制量。
· 默认保护使能：控制器未连接软件时默认保护使能（需要设备备份才生效）。
注：由于这部分参数影响控制器对试验机的控制效果，所以不了解这些参数的，可以咨询厂家调试员。
9.3.3. 通道
通道包括原始通道信息和扩展通道信息。原始通道是指从设备采集而来的未经过转换的通道；扩展通道是指以原始通道为基础，经过一种转换而得到的通道。此处的扩展是为原始通道关联一个传感器，用传感器的校准表做为转换参数，最后得到该传感器的示值。
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图 9‑8
9.3.3.1. 原始通道信息
· 通道ID：软件用于识别该通道的唯一标识。
· 通道名称：原始通道在示值窗口中显示时所用的名称
· 单位类型：原始通道在示值窗口中显示时所用的单位类型
· 显示单位：原始通道在示值窗口中显示时所用的单位
· 显示原始通道：是否可在示值窗中显示原始通道数值
9.3.3.2. 扩展通道信息
· 启用子项：当前通道采用的传感器（必须确认，连接在设备通道上的传感器就是启用子项的传感器，否则设备将会有损坏的危险！）。
· 通道名称：扩展通道在示值窗口中显示时所用的名称
· 单位类型：扩展通道在示值窗口中显示时所用的单位类型 
· 显示单位：扩展通道在示值窗口中显示时所用的单位
· 显示扩展通道：是否可在示值窗口标题右键菜单中选择该通道采样
· 显示扩展通道速度：是否可在示值窗口标题右键菜单中选择该通道速度采样。
· 显示扩展通道最大值：是否可在示值窗口标题右键菜单中选择该通道最大值采样 。
9.3.4. 传感器
传感器信息（一个通道可配置多个传感器）主要包括传感器参数、传感器标定表、PID参数等。
9.3.4.1. 传感器参数
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图 9‑9
· 传感器类型：选择当前使用的传感器类型。
· 单位类型：传感器的单位类型。 

· 单位：传感器配置的单位（影响传感器校准表等传感器相关的单位信息）。
· 正向满量程：传感器正向满量程值，超过该值的3%～5%会保护（单位为传感器配置的单位）
· 负向满量程：传感器负向满量程值，小于该值的3%～5%会保护（单位为传感器配置的单位）。
· 保持提前系数【伺服、电拉】：保留。
· 保持速度系数【伺服、电拉】：保留。
· 保持制动系数【伺服、电拉】：保留。
· 开环预碰撞安全值【伺服、电拉】：未进入控制状态下，当前传感器的保护值（单位为传感器配置的单位）
· 过速保护阈值【伺服、电拉】：控制过程中，当前传感器的速度保护值（单位为传感器配置的单位/s）
9.3.4.2. 传感器标定表
[image: image91.png]HRRSH
mpsy| EEBEER | man

ERShER AESEER
5] @ B S| @ B
e = (e g
2 & az P Taizs
Er 15116 Er 15118
« s 22548 « s ez
s am 2366 s am 268
G as017 [>>]s am 45017
7 400 80133 T 400 -60133
s 500 5249 r<lle s 5248
9 sm auzes e I -ouses
sem:e o [BRE sem:s - [BEE

HER




图 9‑10
一个传感器通常有两张标定表，根据传感器类型不同有些细微的差别，但基本的操作方式是一致的。
在具体试验时根据机型等相关信息自动选择使用的标定表。标定表其实就是标定值和标定值下的码的一个对应关系。
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代表左边的数值复制到右边，但码值取反，[image: image93.png]|«



则相反。[image: image94.png]BRE



将两边的码值同时取反。
9.3.4.3. PID参数【伺服、电拉】
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图 9‑11
PID 参数为控制器在运行过程中的控制参数，将影响控制的稳定、响应、精度等各个方面。因此我们需要根据不同的传感器和不同的使用场合，配合不同的PID 参数，以达到理想的控制效果。
· 分段数：控制PID参数表的行数。
· PID系数：表中KP，KI，KD的数值将根据这个系数成比例改变。
9.4. 软件激活
设置控制器的编号，激活软件，以保证软件能长期使用。
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图 9‑12
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图 9‑13
9.4.1. 设置控制器编号
输入正确的控制器编号和设置该编号的密码，单击设置编号按钮完成控制器编号的设置。
9.4.2. 激活软件
输入正确的控制器编号和激活该编号的密码，单击激活按钮完成软件的激活。

10. 结束语
软件的改善永无止境，本公司欢迎所有的用户为我们提出合理的意见，以便使我们的产品更加完善，为您提供更好的服务。无论您对我们的产品和服务感到满意或者是不满意，我们都非常希望得到您的意见，您的意见对我们很宝贵。我们期待您的批评、指导和支持！

11. 附录
11.1. 工具软件UTMTopTest

软件UTMTopTest会作为附属软件放在程序的根目录下，该软件可以用来调试控制器、设置控制器IP等一系列操作，由于该软件使用较为复杂，这里只对如何修改控制器IP进行介绍，想要了解其他功能可以联系我们。
11.1.1. 软件的打开
打开工具软件前请先关闭TestMaster，在软件打开后，可以在工具栏中看到如下图2行工具：
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图 11‑1

如果控制器是串口通讯的，则使用上面一行，先在软件选择使用的电脑通讯端口，点击最右边的[image: image99.png]


就可以打开了。如果控制器是以太网通讯的，则使用下面一行，在软件中选择控制器当前的IP地址，同样点击在右边的[image: image100.png]


打开。若不清楚控制器的IP地址，可以长按控制器后面的复位键使控制器复位，复位成功后控制器的IP地址是192.168.0.234。打开后会有如下界面：
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图 11‑2
11.1.2. 控制器IP修改
修改步骤：
1. 先使用试验软件连上控制器，并将下发控制参数到控制器。之后关闭系统软件，但不要关闭控制器，打开附属软件UtmTopTest。
2. 点击界面左下角的参数按钮，打开参数界面。
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图 11‑3
3. 点击参数界面下方功能按钮中的读取，将第1步下发的参数读取到参数界面上。
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图 11‑4
4. 选择控制器参数，将其中的IP地址修改成需要修改的IP地址，如果同一个局域网中有多台设备，则需要设置不同的MAC地址。
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图 11‑5
5. 点击参数界面下方功能按钮中的应用，再点击备份，等待备份完成。
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图 11‑6
6. 备份完成后，重新启动控制器，此时控制器的IP地址就是修改后的IP地址了。
注：采用这种方式也可以备份其它参数。
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